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ROLLENDE FORDERVORRICHTUNG 



Die Erfindung liegt im Gebiet der Fordertechnik und betrifft eine Fordereinrichtung 
zum kontinuierlichen Fordern von Material, Objekten und so weiter, wobei diese 
Vorrichtung mit beliebigen Mitteln zur Material oder Objektaufnahme ausgestattet 
werden kann. Die Erfindung zeichnet sich aus, dass mit wenigen, giinstigen Mitteln 
5 beliebige Forderwege Oder — bahnen geschaffen werden konnen, in denen eine 
kontinuierliche, fliessende Forderung stattfindet 

Die Erfindung besteht im wesentlichen aus wenigen Teilen, namlich: aus mindestens 
zwei Fuhrungsschienen, in denen je ein Rollenkorper oder Rollenverbund mit einer 
10 Vielzahl von frei drehenden Rollen oder Kugeln und mit einer Mehrzahl von 
zwischen den Rollen des Rollenkorpers verschiebbaren Forderkorpern. Die 
Rollenkorper bilden in sich geschlossene Strecken, sind aber keine Ketten, weil sie 
weder gezogen noch gestossen werden, Bewegt bzw. angetrieben werden nur die 
Forderkorper. 

15 

Figur 1A und IB zeigen in einer Explosionszeichnung ein Teilstiick bzw. Bahnteil 
einer beispielhaften Fordervorrichtung gemass Erfindung. In diesem Beispiel weist 
die eine Fiihrungsschiene 6 eine Eingrif fs- oder Fiihrungsnut 7 auf , in welchen die 
Rollen 2 des Rollenkorpers 1 frei und nicht angetrieben rollen konnen. Der 
20 Rollenkorper als Rollenverbund besteht aus einem Verbindungsteil 4, auf welchem 
eine Vielzahl von Rollen 2 auf Achsen 3 frei drehbar angeordnet sind. Die gleiche 
Anordnung von Fiihrungsschiene 6 1 und Rollenkorper 1' mit Rollen 2 ist 
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spiegelbildlich als Gegenstiick nochmals vorhanden. Dazwischen erkennt man zwei 
■ (von einer Vielzahl) Forderkorper 10, welche auf beiden Seiten langsseits eine 
Eingriffs- Oder Fiihrungsnut 1 1 fur den f reien und unangetriebenen Lauf der Rollen 2 
aufweisen, um in eine Wirkverbindung mit den Rollenkorpern 1 und 1' und den 

5 Schienen 6 und 6* zu kommen, welche letztere in dieser gezeigten Ausfiihrungsform 
sich von Schiene 6 zu Schiene 6* erstreckt und eine rollende Verschiebung der 
Forderkorper zulasst. Die Rollen 2 greifen zwischen 1/5 bis 1/3 des Durchmessers 
der verwendeten Rollen in die jeweilig Fiihrungsnut 7 und 11 ein. Der Forderkorper 
10 weist, schematisch dargestellt, eine Aufnahme 12 zur Befestigung von bspw. 

10 einer Klammer fiir zu transportierendes Gut auf. Nicht dargestellt sind: ein bzw. 
mehrere Antrieb/e, mit welchem bzw. weichen die Forderkorper 10 bewegt bzw. 
angetrieben werden. Eine Verbindungsplatte 5, mittels welcher die beiden 
Fuhrungsschienen 6 und 6' zusammen und auf gleiche Distanz gehalten werden, ist 
darunter eingezeichneL Wie gesagt, zeigen alle Figuren nur ein Stiick aus einer 

15 beliebig langen und beliebig gefiihrten, in sich geschlossenen Fdrderstrecke. 

to * 

Varianten davon werden nach der Figurenlegende diskutiert. 

Der Rollenkorper 1 bzw. 1 1 und in einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Vorrichtung 
der Rollenkorper 8 kann folgendermassen gestaltet sein: das Verbindungsteil 4 wird 

20 aus einem elastischen MateriaLhergestellt, in welchem die Achsen 3 fur die Rollen 2 
befestigt. sind. Die Achsen 3 weisen einen (hier nicht dargestellten) Sitz auf, der 
verhindert, dass die Rollen 2 mit dem Verbindungsteil 4 in Beruhrung kommen, mit 
andern Worten, dass die Rollen 2 frei drehbar sind. Die Rollen 2 sind auf die Achsen 
3 aufgesteckt und am oberen Ende der Achsen 3 adaquat gegen eine Loslosen von 

25 dieser befestigt. In dieser Ausfiihrungsform konnen sich die Rollenkorper jeder 
Bahnfonn-.der Fiihrungss-chienerL.6, 6* anpassen. Als Materialien konnen fiir den 
Verbindungsteil 4 Kunststoffbander verwendet werden, fur die Rollen 2 ist .ein 

■ 

Hartkunststoff und fiir die Achsen 3 Metallstifte ein brauchbarer Werlcstoff. 
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Aus dem gleichen Material wie die Rollen 2 konnen die Forderkorper 10 hergestellt 
werden. Diese Forderkorper werden gemeinsam angetrieben, wobei einer den 
anderen stosst Fiir solch einen Antrieb kann ein Eingriff von unten durch die 

* 

Verbindungsplatte 5 oder seitlich an der Abnahme 12 mittels bspw. mehreren distant 
zu einander angeordneten Forderantriebe vorgesehen sein. 

Wesentlich ist, dass der Eingriff der Rollen 2 in die Fuhrungsnuten 11 ein relativ 
grosses Spiel aufweisen darf, ohne dass die Betriebsfahigkeit in Mitleidenschaft 
gezogen wird. Dies gibt bei der Herstellung die Moglichkeit, ohne grosse Prazision 
massenweise Bauteile fiir die Vorrichtung herzustellen, was sich sehr positiv auf der 
Kostenseite auswirkt. Und trotz diesem fiir mechanische Bauweise verhaltnismassig 
lockere Zusammenbau laufen die Forderkorper seidig weich und fast fliessend, 
sodass von einer Art fliessender Fordertechnik gesprochen werden kann. 

Im folgenden wird der oben diskutierte Erfindungsgegenstand anhand von bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispielen, welche in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt 
sind, naher erlautert. Es zeigen: 

Figuren 2A und 2B ein Teilstiick einer Ausfiihrungsform mit drei Rollenkorpern 

zum Fiihren der Forderkorper, 

Figuren 3A und 3B ein Teilstiick einer weiteren Ausfiihrungsform mit einem 

stilisiertem Antrieb fiir die Bewegung der Forderkorper, 

Figuren 4A 4B und 4C eine Ausfiihrungsform mit einem Rollenverbund von 

Kugeln an Stelle von Rollen, 

Figuren 5A 5B und 5C eine Ausfiihrungsform mit einem stilisierten Antrieb fur 

die Forderkorper, 



P2307 



* * r * O * « 

O «J * • • * • * • ■ •••• 

: *.v • 16:03.04 



-4- 



Figurd eine andere Ausfiihrungsform mit einem stilisierten Antxieb fur die 

Forderkorper. 

5 Figuren 7 A 7B und 7C eine Reihe von Forderkorpern in einer Raumkurve, 

Figur8 Forderkorper mit einer speziellen Form von Gelenkverbindung 

untereinander, 

10 Figuren 9 A und 9B die erfindungsgemasse Fordervorrichtung als geschlossene 

Bahn, wie dies in der Beschreibung vielfach erwahnt wird. 

Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in 
der Bezugszeichenliste zusammengefasst aufgelistet. Generell sind in den Figuren 
15 gleiche oder analoge gleichwirkende Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Dabei ist folgendes zu bemerken: die Darstellungen sind skizzenhaft und keine 
fertigen Konstruktionen und alle korperlichen Darstellungen sind Teilstiicke eines 
Ganzen. Das Ganze ist jeweils eine in sich geschlossene Bahn, in welcher die 
20 Rollenkorper, die Reihe der Forderkorper und die Fiihrungsschienen jeweils in sich 
zuriickfiihren. 



Die Figuren 2A und 2B zeigen in einer Explosionszeichnung ein Teilstiick einer 
anderen Ausfiihrungsform der rollenden Fordervorrichtung, Zusatzlich zu der in den 

25 Figuren 1 A und IB gezeigten Ausfuhrungsfomv ist ein dritter Rollenkorper 8 
(ausnahmsweise nichrlmit 1 bezeichnet aber„vorteilhafterweise dieselbe Fertigung 
wie die Rollenkorper 1) unterhalb der Forderkorper 10 angeordnet, deren Lage in der 
Frorrtansiuht gemass Figur 2B gut zu sehen ist Die Forderkorper 10 weisen zur 
Fuhnmg der Rollout des Forder harpers. C eine-Einsxifnr- oder FiTnmn^mif ;i l •' ^ u f 

ZO Clcicbarrreice vei^t. cic modiBziertc Vcrfa Sr-d w n gcplass 5 ; -Tine Eihsriffe- oder 
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Fuhrungsnut 7', analog zu den Fiihrungsschienen, auf. Die Tiefe der Fuhrungsnut 11' 
in den Forderkorpern 10 kann weniger als 175 des Durchmessers der verwendeten 
Rollen betragen. Es ist auch denkbar,. dass man sie an den Forderkorpern ganz 
weglasst und die Rollen 2 nur zur Abstutzen der Last dienen. Diese 
5 Ausfuhrungsform ist bspw. fur schwere Lasten geeignet, wo der zusatzliche 
Rollenkorper 8 einen wesentlichen Teil der Last aufnehmen kann. Dazu kann die 
Ausfuhrung der Rollen 2 bzw. des Rollenkorpers 8 als Rollenverbund speziell fur 
hohere Lasten ausgebildet werden. 

10 Die Figuren 3A, 3B und 3C zeigen in einer Explosionszeichnung ein Teilstiick 
einer weiteren Ausfuhrungsform. Der Forderkorper 10 ist in Form einer Art Prisma 
mit im wesentlichen 60 grad Winkeln ausgestaltet. Die beiden Rollenkorper 1 und 1' 
sind orthogonal zur Oberflache des FSrderkorpers angeordnet, so dass sie zueinander 
geneigt sind (im wesentlichen spannen sie einen 120 grad Winkel auf). An der 
15 .Spitze' zwischen den Rollen 2 ist eine Aufnahme 12 zur Befestigung eines Mittels, 
bspw. einer Klammer, eines Hakens oder dergleichen angeordnet. In der 
gegenuberliegenden Flachseite ist eine Forderverzahnung 9 zu sehen und dariiber, 
stilisiert, eine Antriebseinheit 20 mit einem Antriebsmotor 19, der uber eine Welle 
18 ein hier stemformiges Antriebsrad 16 in beide Drehrichtungen, siehe Doppelpfeil, 
20 antreiben kann. Solche Antriebseinheiten 20 sind bei langeren Forderstrecken uber 
die gesamte rollende Fordervorrichtung verteilt angeordnet. Es ist vorteilhafter an 
Stelle einer einzigen Antriebseinheit deren mehrere uber die Strecke verteilt 
vorzusehen. So ist auch eine .Liickenverteilung' zu erwarten an Stelle einer einzigen 
grosseren Liicke gleich hinter dem einzigen Antrieb. Dabei ist naturlich zu beachten, 
25 dass jede Antriebseinheit dieselbe Fordergeschwindigkeit in das System einbringt, 
was mit den heutigen Mittelii fiir die Steuerung von Motoren kein Problem ist. 

Diese Ausfuhrungsform ist beispielsweise geeignet, um an der Decke eines Raumes 
angeordnet zu werden. Figur 3C zeigt eine Deckenbefestigung 15, welche bspw. wie 
30 ein an den Schenkeln zusammengebogenes U aussehen kann und das an seiner 
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Oberseite Befestigungslocher 14 aufweist, durch welche sie an der Decke befestigt 
werden kann. Im Bereich der Fuhrungsschienen erkennt man Befestigungsschrauben, 
mit welchen die Deckenbefestigung mit den Fuhrungsschienen verbunden ist. Solche 
Befestigungen konnen, wie die Figur das zeigt, gleich mit einem Antrieb kombiniert 
5 werden. Auch eine solche Ausfuhrungsform von Aufhangung und Antrieb kann uber 
die gesamte Forderstrecke verteilt angeordnet werden. 

Die Figuren 3A, 3B, 3C zeigen in stilisierter Form je ein Teilstiick der rollenden 
Fordervorrichtung mit nur einem Forderkorper von vielen, und je im Detail die 
10 Rollenkorpern 1,1 'und die Fuhrungsschienen 6,6' und ein Antrieb 20 mit einer 
Abdeckung 15, welche letztere als Aufhangevorrichtung gedacht ist und in 
Abstanden entlang der ganzen Forderbahn angeordnet sein konnen. 

Die Figuren 4A und 4B zeigen eine weitere Ausfuhrungsform, in welchen als 
15 Rollenverbund statt Rollen Kugeln 2' (analog zu den Rollen 2) verwendet werden. 
In den beiden Figuren 4A und 4B sind die Forderkorper 10 etwas 
auseinandergezogen gezeichnet, damit man durch die entstandene Liicke die Kugeln 
sehen kann. Zusairunengebaut weisen die Forderkorper untereinander keine 
wesentliche Liicke auf; der Spalt zwischen den Fuhrungsschienen 6 und 6' und den 
20 Forderkorpern 10 betragt in etwa 1/3 des Durchmessers der verwendeten Kugeln. 

Figuren 5A, 5B und 5C zeigen eine stilisierte Darstellung eines moglichen 

Antriebes 20 fur die gezielte Verschiebung der Forderkorper 10, an welchen hier 

■ 

nicht dargestellte Manipulatoren fur das Produkt, bspw. Greifer fur flachige Objekte 
25 angebrachL-werden konnen. Eine hier sternformige, in einem Befestigungsblock 17 
gefuhrte Antriebsscheibe 16, welche an. der unteren Seite der Forderkorper 10. 
eingreift (siehe als.Beispiel die Forderverzahnung 9 in Figur 3A und. Figur 5C), wird 
uber eine Antriebswelle 18 von einem Antriebsmotor IP angetrieben. Naturlich sind 
auch acdere Artea.dsc Eingriffe Svdschen Ancrieb und Angetriebjeneni denlcbar, v/ie 
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nach Bedarf gesteuert Er kann bedarfsweise in zwei Drehrichtungen antreiben, siehe 
Doppelpfeil, sodass die Forderkorper 10 in der Figur nach links oder nach rechts 
verschoben werden konnen. Als Antxieb in der Fordervorrichtung ist die Forderung 
der gesamten Mehrzahl der von Forderkorpem ldgebildeten, in sich geschlossenen 
Bahn gemeint. Einzelne Antriebseinheiten 20 konnen an verschiedenen Stellen dort 
angebracht sein, wo, je nach Lange der Forderbahn ein weiterer Antrieb benotigt 
wird, dies auch zur oben erwahnten Luckenverteilung. 

Figur 6 zeigt eine stilisierte Darstellung eines weiteren moglichen Antriebes 20 fur 
die gezielte Verschiebung der Forderkorper, an welchen Manipulatoren fur das 
Produkt, bspw. Greifer fur flachige Objekte angebracht werden konnen. Eine hier 
sektorformige Antriebsscheibe 16', analog zu den sternformigen Antriebsrader 16, 
wird ixber eine Antriebswelle 18 von einem Antriebsmotor 19, bspw. ein 
Schrittmotor, angetrieben. Zu sehen ist eine stilisierte Halterung, ein 
Befestigungsblock 17, fur die Antriebswelle 18. Der Antriebswinkel der 
Antriebsscheibe 16* wird nach Bedarf und situativ eingestellt. Er kann 360 
Winkelgrade oder nur einen Teil davon betragen und dies in bedarfsweise zwei 
Richtungen (siehe Doppelpfeil), sodass die Forderkorper 10 in der Figur nach links 
oder nach rechts verschoben aber auch nur stiickweise vorgeriickt werden konnen, 
wenn bspw. eine exakte Positionierung im Stillstand erforderlich ist. Dabei handelt 
es sich um die Forderung von jeweils alien Forderkorpem simultan miteinander. 

Die Figuren 7A, 7B und 7C zeigen einerseits eine beispielhafte vorgeschlagene 
Form von ' 4 Forderkorpem 10 aus der Mehrzahl aller und andererseits eine 
Aneinanderreihung dieser derart, dass sie bspw. im Eingriff miteinander in eine 
leichte Kurve einer auch in zwei Richtungen (zur Seite und nach oben) gekriimmten 
Bahn gefordert werden konnen. Die Forderkorper 10 weisen eine stilisierte 
Aufnahme 12 zur Befestigung eines Mittels auf, an welchen bspw. Manipulatoren 
angebracht werden konnen. Sichtbar sind auch die Fiihrungsnuten 11 fiir den Eingriff 
der Rollen 2 der Rollenkorper 1 und 1 '. Da die Forderkorper 10 immer gestossen und 
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nicht gezogen werden, ist es vorteilhaft durch Formgebung der Beriihrungsstellen 
zweier Forderkorper durch Anschragungen 21 in einem bestimmten Winkel W zur 
Aussenkante, diesen die Eigenschaft eines beweglichen verlMngerten Forderkorpere 
zu geben. Figur 7C zeigt die Frontansicht der Reihe, die Taumelbewegung der 
5 Forderkorper auf ihrer zweifach gekriimmten Bahn ist hier gut sichtbar. 



Figur 8 zeigt eine weitere beispielhafte Ausfuhrungsform, ahnlich wie in den 
Figuren 7 A, 7B, 7C, doch fur kleinere Radien in den Forderbahnen. Ein vierter 
Forderkorper ist mit einem grosseren Abstand von den anderen dargestellt, um die 
Formgebung im Bereich, wo die Forderkorper auf einander stossen, besser sichtbar zu 
machen. Die Anschragungen 21 weisen zur Langskante des Forderkorpers einen 
grSsseren Winkel W auf, als die bei den Figuren 7 A.B.C der Fall ist. Als weitere 
Ausfuhrungsform sind drei Forderkorper 10 als Beispiel fur alle FSrderkorper 10 
einer Vorrichtung iiber ein Verbindungsmittel 13, bspw. eine elastische Verbindung 
zusammengehangt. Dies erleichtert die Montage und auch die Manipulation bei einer 
allfalligen Revision, man muss nicht Einzelteile zu einer Bahn zusammenfugen, die 
in eine bestimmte Richtung zueinander zwischen die Rollenkorper eingefuhrt werden 



10 



15 



mussen. 



20 



25 



Die Figuren 9A und 9B zeigen ein Beispiel einer in sich geschlossenen Bahn. Wie 
oben mehrfach darauf hingewiesen ist, fiihren die Teile Fiihrungsschienen 6,6' und 
Rollenkorper 2,2' und Forderkorper 10 als geschlossene Bahn in sich zuriick und 
bilden so eine geschlossene, raumlich beliebig gefiihrte Bahn. In Figur 9A ist dies 
bspw. eine ringformige Bahn, die an einer Stelle aufgeschnitten eine Liicke L 
aufweist, um, wie in der Detailfigur 9B die hier ebenfalls stilisierten Bestandteile 
Fuhrungsschienen 6,6', Rollenkorper mit Rollen 2 und Forderkorper 10 mit der 
Aufnahme 12 eines Befestigungsmittels zeigen zu konnen. Diese Teile sind 
vergrossert in der Detailzeichnung 9B zu sehen. 
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Ganz allgemein lasst sich die Erfindung wie folgt zusammenfassen. Eine 
Fordervorrichtung, weist mindestens einen Forderkorper sowie mit diesem in 
Wirkverbindung stehende Rollenkorper mit einer Mehrzahl aber mindestens zwei 
Rollen, welche Rollenkorper zwischen Fiihrungsschienen und dem mindestens einen 
5 Forderkorper so angeordnet sind, dass die RoUen bei Verschiebung des mindestens 
einen Forderkorpers frei drehen konnen. Die Rollenkorper bflden einen Rollverbund, 
der RoUen und/oder Kugeln aufweisen kann. Die Vorrichtung kann zwei oder 
mehrere RoUenkorper aufweisen. Zwei Rollenkorper konnen im gestreckten Winkel 
bezuglich des Forderkorpers einander gegenuber liegen. Dieser Winkel kann auch 
10 geknickt sein. Zu zwei Rollenkorpem kann ein dritter Rollenkorper derart angeordnet 
sein, dass er zusatzlich Lastkraft aufnehmen kann. Angetrieben werden die 
Forderkorper, nicht die RollenkQrper. Der Rollverbund dient als rollende Abstiitzung 
fiir die geforderten Forderkorper und sind zwischen diesen und den 
Fiihrungsschienen angeordnet An den Forderkorpem konnen verschiedenartige 
1 5 Mittel zum Transportieren von Fordergut angebracht sein. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 



5 1 erster Rollenkorper, 1 ' zweiter Rollenkorper 

2 Rollen. 

3 Rollenachsen 

4 Verbindungskorper 

5 Verbindungsplatte/Bodenplatte 
10 5* dritte Eingriffs- bzw. Fiihrungsnut 

6 erste Fiihrungsschiene, 6' zweite Fiihrungsschiene 

7 erste Eingriffs- bzw. Fiihrungsnut, T zweite Eingriffs- bzw. 

Fiihrungsnut 

8 dritter Rollenkorper 
15 9 Forderverzahnung 

10 angetriebene Forderkorper 

1 1 Eingriffs- bzw. Fiihrungsnut am Forderkorper 

12 Aufnahme zur Befestigung eines Mittels 

13 Verbindungsmittel fur die Forderkorper 
20 . 14 Befestigungslocher 

15 Deckenbefestigung 

16 Antriebsrad fiir die Forderkorper 

17 Befestigungsblock 

18 Antriebswelle 
25 19 Antriebsmotor 

20 Anfxiebseinheit 

21 Anschragung am Forderkorper 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Fordervorrichtung, aufweisend mindestens einen Forderkorper (10) sowie mit 
diesem in Wirkverbindung stehenden RoUenkorpern (1 und 1« bzw. und 8) mit 
einer Mehrzahl aber mindestens zwei Rollen (2,2*), welche Rollenkorper 
zwischen Fiihrungsschienen (6 und 6' bzw. und 5') und dem mindestens einen 
Forderkorper so angeordnet sind, dass die Rollen (2,2') bei Verschiebung des 
mindestens einen Forderkorpers frei drehbar sind. 

2. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine 
Mehrzahl von Forderkorpem (10) aufweist, die zwischen RoUenkorpern (1.1 ',8) 
und Fiihrungsschienen (6 und 6' bzw. und 5') so angeordnet sind, dass die 
Rollen (2,2') bei Verschiebung des mindestens einen Forderkorpers (10) frei 
drehbar sind. 

3. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. 
dass zwei Rollenkorper (1 und 1') einander beziiglich einem oder mehreren 
Forderkorper/n (10) im gestreckten Winkel gegenuberliegend. angeordnet sind 
und mit dem oder den Forderkorper/n (10) und den Fiihrungsschienen (6 und 6') 
in Wirkverbindung stehen. 

4. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwei Rollenkorper (1 und 1') einander beziiglich einem oder mehreren 
Forderkorper/n (10) im geknickten Winkel gegenuberliegend angeordnet sind 
und mit dem oder den Forderkorper/n (10) und den Fiihrungsschienen (6 und 6') 
in Wirkverbindung stehen. 
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5. Fordervorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass drei 
Rollenkorper (1,1 ',8) zu mindestens einem Forderkorper (10) so angeordnet 
sind, dass sie gegenseitig abstiitzend den Kraften, die der mindestens eine 
Forderkorper (10) auf die Rollenkorper (1,1'.8) ausiibt, entgegenwirken und sich 
ihrerseits an den zugeordneten Fiihrungsschienen (6,6',5') abstiitzen. 

6. Fordervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zu zwei im 
gestreckten Winkel sich in Bezug zum mindestens einen Forderkorper (10) 
gegeniiberliegenden Rollenkorper (1 und 1') ein dritter Rollenkorper (8) im 
rechten Winkel dazu angeordnet ist. 

7. Fordervorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rollenkorper (1 , 1 ' , 8) Rollen (2) aufweisen. 

8. Fordervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rollenkorper (1,1 ',8) aus einem Verbindungskorper (4) bestehen, in welchen 
Achsen (3) befestigt sind und auf diesen Achsen Rollen (2) frei drehbar 
angeordnet sind. 

9. Fordervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Verbindungskorper (4) der Rollenkorper (1,1 ',8) aus einem elastischen Material 
bestehen. 

10. Fordervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein Rollenkorper aus Kugeln (2') besteht. 

gangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die. Wirfiverbmdnng swicehen Rollenl:6rpenij(l,r f 8> und 
dam mind^tcnc einen 5erdsrl:5rpcr Ho) oder einsr iUchrsaiil v-.n Wr/W^rn™ 
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(10) durch Eingriffs- bzw. Fuhrungsnuten (7,11) fur den Eingriff von Rollen (2) 
oder Kugeln (2') der Rollenkorper in diese bewerkstelligt wird. 

12. Fordervorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass Mittel (12) zur Befestigung von Mitteln zum zeitweisen 

Festhalten von zu fordemden Gegenstanden an den Forderkorpem (10) 
vorgesehen sind. 

13. Fordervorrichtung gemass mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass Forderkorper (10) rait einem Verbindungsmittel 

(1 3) fur. die Forderkorper miteinander verbunden sihd. 

14. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie eine in sich geschlossene Vorrichtung ist, in welcher alle Forderkorper 

15 (10) zueinander im Eingriff sind und die Rollenkorper (1,1' ,8) sowie die 

Fuhrungsschienen (6,6', 5') in sich zuriickfuhren. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung besteht im wesentlichen aus wenigen Teilen, namlich: aus 
Fiihrungsschienen 6,6',5' , in denen je ein Rollenkorper 1,1',8 mit einer Vielzahl von 
frei drehbaren Rollen 2 angeordnet ist, in Wirkverbindung einer Mehrzahl von 
zwischen den Rollen der Rollenkorper frei verschiebbaren Forderkorpem 10. Die 
Rollenkorper bilden in sich geschlossene Strecken, sind aber keine Ketten, weil sie 
weder gezogen noch gestossen werden. Bewegt bzw. angetrieben werden nur die 
Forderkorper zwischen den Rollenkorpern. 



(Figur 1) 
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